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Corpo A1 TRAVI 

Sigla R   Rmax  Ch/D fcmcarota Cd fcmsitu

C2 8   8 0.8 6.4 1.4 9.0

C4 10.7   10.7 0.8 8.6 1.4 12.0

C6 29.9   29.9 0.8 23.9 1.2 28.7

C7 23.2   23.2 0.8 18.6 1.2 22.3

C9 24.9   24.9 0.8 19.9 1.2 23.9

C12 24.9   24.9 0.8 19.9 1.2 23.9

MEDIA             20.0

s             7.7

Corpo A1 PILASTRI 

Sigla R   Rmax  Ch/D fcmcarota Cd fcmsitu

C1 1.7   1.7 0.8 1.4 1.4 1.9

C3bis 6.8   6.8 0.8 5.4 1.4 7.6

C5 6.9   6.9 0.8 5.5 1.4 7.7

C8 6.9   6.9 0.8 5.5 1.4 7.7

C10 18   18 0.8 14.4 1.2 17.3

C11 11.6   11.6 0.8 9.3 1.4 13.0

MEDIA             9.2

s             5.3

Prove di trazione 

Sigla fy ft 

Fe1 377.7 488.4

Fe1s 562.8 693.2

MEDIA 4702.5 5908.0

s 1308.9 1448.2



Corpo A2 

Sigla R   Rmax  Ch/D fcmcarota Cd fcmsitu

C21 17.9   17.9 0.8 14.32 1.2 17.184

C22 18.2   18.2 0.8 14.56 1.2 17.472

C23 21.8   21.8 0.8 17.44 1.2 20.928

C24 11.7   11.7 0.8 9.36 1.4 13.104

C25 19.9   19.9 0.8 15.92 1.2 19.104

C26 17.9   17.9 0.8 14.32 1.2 17.184

C27 13.8   13.8 0.8 11.04 1.2 13.248

C28 27.3   27.3 0.8 21.84 1.2 26.208

MEDIA           18.05

s           4.231

Prove di trazione 

Sigla fy ft 

Fe4 348.7 477.9

Fe4s 342.1 417.4

MEDIA 3454.0 4476.5

s 46.7 427.8

Corpo A3 

Sigla R   Rmax  Ch/D fcmcarota Cd fcmsitu

C13 24.8   24.8 0.8 19.84 1.2 23.808

C14 23   23 0.8 18.4 1.2 22.08

C15 25.5   25.5 0.8 20.4 1.2 24.48

C16 29   29 0.8 23.2 1.2 27.84

MEDIA             24.55

s             2.414



Prove di trazione 

Sigla fy ft 

Fe2 388 498.2

Fe2s 280.6 423.3

MEDIA 3343.0 4607.5

s 759.4 529.6

Corpo B1 

Sigla R   Rmax  Ch/D fcmcarota Cd fcmsitu

C29 34.7   34.7 0.8 27.76 1.2 33.312

C30 41.6   41.6 0.8 33.28 1.2 39.936

C31 42.3   42.3 0.8 33.84 1.2 40.608

C32 45.8   45.8 0.8 36.64 1.2 43.968

C33 35.6   35.6 0.8 28.48 1.2 34.176

C34 39   39 0.8 31.2 1.2 37.44

MEDIA             38.24

s             4.068

Prove di trazione 

Sigla fy ft 

Fe1 528.2 625.1

Fe2 485 692.7

MEDIA 5066.0 6589.0

s 305.5 478.0



Corpo B2 

Sigla R   Rmax  Ch/D fcmcarota Cd fcmsitu

C35 32.3   32.3 0.8 25.84 1.2 31.008

C36 32.8   32.8 0.8 26.24 1.2 31.488

C37 30.9   30.9 0.8 24.72 1.2 29.664

C38 31.2   31.2 0.8 24.96 1.2 29.952

C39 28.6   28.6 0.8 22.88 1.2 27.456

C40 30.3   30.3 0.8 24.24 1.2 29.088

MEDIA             29.78

s             1.439

Corpo C 

Sigla R   Rmax  Ch/D fcmcarota Cd fcmsitu

C17 24.2   24.2 0.8 19.4 1.2 23.2

C18 28.6   28.6 0.8 22.9 1.2 27.5

C19 12.4   12.4 0.8 9.9 1.4 13.9

C20 21   21 0.8 16.8 1.2 20.2

MEDIA             21.2

s             5.7

Prove di trazione 

Sigla fy ft 

Fe5 496.9 594.3

Fe5s 436.9 658.9

MEDIA 4669.0 6266.0

s 424.3 456.8
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STATI LIMITE PVR Tr(anni) ag/g S 

SLE SLO 81% 60 0,05 1,00 

SLD 63% 101 0,08 1,00 

SLU SLV 10% 949 0,29 1,00 

SLC 5% 1950 0,41 1,00 
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base altezza lunghezza n°elementi peso ml 
peso al 
mq 

[m] [m] [m] kN/m kN/mq 

caldana 1 0.04 1 1 1

travetti 0.08 0.25 1 3 1.5

pignatte 0.25 0.25 0.4 8 1.5

TOT. PESO PROPRIO STRUTTURALE Gk1   4.00

massetto 1.00 0.04 1.00 1 0.64

pavimento 1.00 0.02 1.00 1 0.4

intonaco 1.00 0.01 1.00 1   0.18

TOT. PESO PROPRIO NON STRUTTURALE Gk2   1.22

sovraccarico uffici aperti al pubblico 3

TOT. CARICO VARIABILE Qk   3
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base altezza lunghezza n°elementi peso ml 
peso al 
mq 

[m] [m] [m] kN/m kN/mq 

caldana 1 0.04 1 1 1

travetti 0.08 0.15 1 3 0.9

pignatte 0.25 0.15 0.4 8 0.9

TOT. PESO PROPRIO STRUTTURALE Gk1   2.80

massetto 1.00 0.04 1.00 1 0.64

pavimento 1.00 0.02 1.00 1 0.4

intonaco 1.00 0.01 1.00 1   0.18

TOT. PESO PROPRIO NON STRUTTURALE Gk2   1.22

neve 1

TOT. CARICO VARIABILE Qk   1
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base altezza lunghezza n°elementi peso ml 
peso al 
mq 

[m] [m] [m] kN/m kN/mq 

caldana 1 0.05 1 1 1.25

travetti 0.08 0.16 1 3 0.96

pignatte 0.25 0.16 0.4 8 0.96

TOT. PESO PROPRIO STRUTTURALE Gk1   3.17

massetto 1.00 0.03 1.00 1 0.48

pavimento 1.00 0.02 1.00 1 0.4

intonaco 1.00 0.01 1.00 1   0.18

TOT. PESO PROPRIO NON STRUTTURALE Gk2   1.06

sovraccarico edificio strategico 3

TOT. CARICO VARIABILE Qk   3
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base altezza lunghezza n°elementi peso ml 
peso al 

mq 

[m] [m] [m] kN/m kN/mq 

caldana 1 0.03 1 1 0.75 

travetti 0.08 0.25 1 3 1.5 

pignatte 0.25 0.25 0.4 8 1.5 

TOT. PESO PROPRIO STRUTTURALE Gk1 3.75 

massetto 1.00 0.03 1.00 1 0.48 

pavimento 1.00 0.02 1.00 1 0.4 

intonaco 1.00 0.01 1.00 1 0.18 

TOT. PESO PROPRIO NON STRUTTURALE Gk2 1.06 

sovraccarico uffici aperti al pubblico 3 

TOT. CARICO VARIABILE Qk 2 
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base altezza lunghezza n°elementi peso ml 
peso al 
mq 

[m] [m] [m] kN/m kN/mq 

caldana 1 0.03 1 1 0.75

travetti 0.08 0.21 1 3 1.26

pignatte 0.25 0.21 0.4 8 1.26

TOT. PESO PROPRIO STRUTTURALE Gk1   3.27

massetto 1.00 0.03 1.00 1 0.48

pavimento 1.00 0.02 1.00 1 0.4

intonaco 1.00 0.01 1.00 1   0.18

TOT. PESO PROPRIO NON STRUTTURALE Gk2   1.06

sovraccarico uffici aperti al pubblico 3

TOT. CARICO VARIABILE Qk   2
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base altezza lunghezza n°elementi peso ml 
peso al 
mq 

[m] [m] [m] kN/m kN/mq 

caldana 1 0.05 1 1 1.25

travetti 0.08 0.35 1 3 2.1

pignatte 0.25 0.35 0.4 8 2.1

TOT. PESO PROPRIO STRUTTURALE Gk1   5.45

massetto 1.00 0.03 1.00 1 0.48

pavimento 1.00 0.02 1.00 1 0.4

intonaco 1.00 0.01 1.00 1   0.18

TOT. PESO PROPRIO NON STRUTTURALE Gk2   1.06

sovraccarico uffici aperti al pubblico 3

TOT. CARICO VARIABILE Qk   2
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base altezza lunghezza n°elementi peso ml 
peso al 
mq 

[m] [m] [m] kN/m kN/mq 

caldana 1 0.05 1 1 1.25

travetti 0.08 0.3 1 3 1.8

pignatte 0.25 0.3 0.4 8 1.8

TOT. PESO PROPRIO STRUTTURALE Gk1   4.85

massetto 1.00 0.03 1.00 1 0.48

pavimento 1.00 0.02 1.00 1 0.4

intonaco 1.00 0.01 1.00 1   0.18

TOT. PESO PROPRIO NON STRUTTURALE Gk2   1.06

sovraccarico uffici aperti al pubblico 3

TOT. CARICO VARIABILE Qk   2

AZIONE DELLA NEVE

ZONA

III 200 700

159 (kg/mq)

CARICO AGENTE SULLA STRUTTURA

TIPO STRUTTURA : Falda i<30°

0,8 1 1

127 (kg/mq)

a0 (m) a
s
(s.l.m)

a
s
 (altitudine s.l.m.)

q
sk

= 0,60 kN/m2 as  200 m

q
sk

 = 0,51 [1 + (as/481)2] kN/m2 as > 200 m

µµµµi C
E

C
t

qs=µµµµi* q
sk

 *C
E
*Ct 



AZIONE DEL VENTO

ZONA Tr (anni)

4 28 500 0,020 50 10

28

1,00

28,0

III 0,2 0,1 5 20

2,61

49,1

128

PRESSIONI SULLE STRUTTURE (kg/mq)

Falde i<35% Cp=+/-0,4 51
Parete edificio Cp=+0,8 102
Parete edificio sottovento Cp=-0,4 -51
# 0 0

Vb,0 (m/s) a0 (m) Ka (1/s) a
s
(s.l.m)

a
s
 (altitudine s.l.m.)

vb= vb,0    per as ≤≤≤≤  a0

vb= vb,0+Ka*(as- a0)     per as  > a0 

Vb (Tr) = Vb ααααR=(m/s)

Categoria esposizione kr
z0 (m) zmin (m) z (m)  altezza manufatto

ce(z)=kr
2 

* ct * ln(z/z0) * [ 7+ ct * ln(z/z0) ]

 qb  = 1/2*ρρρρ* v
P

(z)2   (kg/mq)

p(z)=c
ev

(z)*qb   (kg/mq)
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CORPO PGASLO/PGA81% PGASLD/PGA63% PGASLV/PGA10% PGASLCduttile/PGA5% PGASLCfragile/PGA5%

A1 1,888 1,879 0,786 - 0,083 

A2 2,531 2,375 0,955 - 0,148 

A3 2,909 3,091 1,128 1,621 - 

B1 3,496 3,440 1,619 - 0,236 

B2 2,558 2,411 0,954 - 0,183 

C 3,619 3,723 1,620 - 0,380 



γγγγ γγγγ γγγγq

  Asse T 

  Asse Sa 

  SLO ß= 5%

  SLD ß= 5%

  SLV ß= 5%

  SLC ß= 5%

  SLO Vert ß= 5%

  SLD Vert ß= 5%

  SLV Vert ß= 5%

  SLC Vert ß= 5%

SPETTRI ELASTICI

 T (s.) 

43,753,53,2532,752,52,2521,751,51,2510,750,50,250

 S
a
/g
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ψψψψ ψψψψ ψψψψ

A - Residenziale 0,70 0,50 0,30

B - Uffici 0,70 0,50 0,30

C - Ambienti suscettibili di affollamento 0,70 0,70 0,60

D - Ambienti ad uso commerciale  0,70 0,70 0,60

E - Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad 
uso industriale 

1,00 0,90 0,80

F- Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso 
 30 kN) 

0,70 0,70 0,60

G - Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso 
> 30 kN) 

0,70 0,50 0,30

H - Coperture 0,00 0,00 0,00

Scale          DA DESTINAZIONE 

Carico da Neve <1000 m s.l.m. 0,50 0,20 0,00

Carico da Neve >1000 m s.l.m. 0,70 0,50 0,20

Vento 0,60 0,20 0,00

Spinta Terreno 1,00 1,00 1,00

Spinta Acqua 1,00 1,00 1,00

Variazione Termica 0,60 0,50 0,00

Cedimento Impresso 1,00 1,00 1,00
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Fx(+) Prop. Modo + Ecc 5%

Fx(-) Prop. Modo + Ecc 5%

Fy(+) Prop. Modo + Ecc 5%

Fy(-) Prop. Modo + Ecc 5%

Fx(+) Prop. Massa + Ecc 5%

Fx(-) Prop. Massa + Ecc 5%

Fy(+) Prop. Massa + Ecc 5%

Fy(-) Prop. Massa + Ecc 5%

Fx(+) Prop. Modo - Ecc 5%

Fx(-) Prop. Modo - Ecc 5%

Fy(+) Prop. Modo - Ecc 5%

Fy(-) Prop. Modo - Ecc 5%

Fx(+) Prop. Massa - Ecc 5%

Fx(-) Prop. Massa - Ecc 5%

Fy(+) Prop. Massa - Ecc 5%

Fy(-) Prop. Massa - Ecc 5%

Spettro  ADSR  Sa/g  -  mm

mm.

100500

S
a

/g

0,26

0,24

0,22

0,2

0,18

0,16

0,14

0,12

0,1

0,08

0,06

0,04

0,02

0



Fx(+) Prop. Modo + Ecc 5%

Fx(-) Prop. Modo + Ecc 5%

Fy(+) Prop. Modo + Ecc 5%

Fy(-) Prop. Modo + Ecc 5%

Fx(+) Prop. Massa + Ecc 5%

Fx(-) Prop. Massa + Ecc 5%

Fy(+) Prop. Massa + Ecc 5%

Fy(-) Prop. Massa + Ecc 5%

Fx(+) Prop. Modo - Ecc 5%

Fx(-) Prop. Modo - Ecc 5%

Fy(+) Prop. Modo - Ecc 5%

Fy(-) Prop. Modo - Ecc 5%

Fx(+) Prop. Massa - Ecc 5%

Fx(-) Prop. Massa - Ecc 5%

Fy(+) Prop. Massa - Ecc 5%

Fy(-) Prop. Massa - Ecc 5%

Spettro  ADSR  Sa/g  -  mm

mm.

3002001000

S
a
/g

0,145

0,14

0,135

0,13

0,125

0,12

0,115

0,11

0,105

0,1

0,095

0,09

0,085

0,08

0,075

0,07

0,065

0,06

0,055

0,05

0,045

0,04

0,035

0,03

0,025

0,02

0,015

0,01

0,005

0



Fx(+) Prop. Modo + Ecc 5%

Fx(-) Prop. Modo + Ecc 5%

Fy(+) Prop. Modo + Ecc 5%

Fy(-) Prop. Modo + Ecc 5%

Fx(+) Prop. Massa + Ecc 5%

Fx(-) Prop. Massa + Ecc 5%

Fy(+) Prop. Massa + Ecc 5%

Fy(-) Prop. Massa + Ecc 5%

Fx(+) Prop. Modo - Ecc 5%

Fx(-) Prop. Modo - Ecc 5%

Fy(+) Prop. Modo - Ecc 5%

Fy(-) Prop. Modo - Ecc 5%

Fx(+) Prop. Massa - Ecc 5%

Fx(-) Prop. Massa - Ecc 5%

Fy(+) Prop. Massa - Ecc 5%

Fy(-) Prop. Massa - Ecc 5%

Spettro  ADSR  Sa/g  -  mm

mm.

100806040200

S
a
/g

0,5

0,45

0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

0





Fx(+) Prop. Modo + Ecc 5%

Fx(-) Prop. Modo + Ecc 5%

Fy(+) Prop. Modo + Ecc 5%

Fy(-) Prop. Modo + Ecc 5%

Fx(+) Prop. Massa + Ecc 5%

Fx(-) Prop. Massa + Ecc 5%

Fy(+) Prop. Massa + Ecc 5%

Fy(-) Prop. Massa + Ecc 5%

Fx(+) Prop. Modo - Ecc 5%

Fx(-) Prop. Modo - Ecc 5%

Fy(+) Prop. Modo - Ecc 5%

Fy(-) Prop. Modo - Ecc 5%

Fx(+) Prop. Massa - Ecc 5%

Fx(-) Prop. Massa - Ecc 5%

Fy(+) Prop. Massa - Ecc 5%

Fy(-) Prop. Massa - Ecc 5%

Spettro  ADSR  Sa/g  -  mm

mm.

6050403020100

S
a
/g

0,38

0,36

0,34

0,32

0,3

0,28

0,26

0,24

0,22

0,2

0,18

0,16

0,14

0,12

0,1

0,08

0,06

0,04

0,02

0



Fx(+) Prop. Modo + Ecc 5%

Fx(-) Prop. Modo + Ecc 5%

Fy(+) Prop. Modo + Ecc 5%

Fy(-) Prop. Modo + Ecc 5%

Fx(+) Prop. Massa + Ecc 5%

Fx(-) Prop. Massa + Ecc 5%

Fy(+) Prop. Massa + Ecc 5%

Fy(-) Prop. Massa + Ecc 5%

Fx(+) Prop. Modo - Ecc 5%

Fx(-) Prop. Modo - Ecc 5%

Fy(+) Prop. Modo - Ecc 5%

Fy(-) Prop. Modo - Ecc 5%

Fx(+) Prop. Massa - Ecc 5%

Fx(-) Prop. Massa - Ecc 5%

Fy(+) Prop. Massa - Ecc 5%

Fy(-) Prop. Massa - Ecc 5%

Spettro  ADSR  Sa/g  -  mm

mm.

706050403020100

S
a

/g

0,75

0,7

0,65

0,6

0,55

0,5

0,45

0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

0




