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PROSPETTO
CONFINAMENTO DEL PILASTRO MEDIANTE
FASCIATURA CONTINUA CON GEOSTEEL G3300
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ALTEZZA PILASTRO

CONFINAMENTO DEL PILASTRO MEDIANTE FASCIATURA
DISCONTINUA CON GEOSTEEL G3300

PROSPETTO

LARGH. FASCE

P
p

D
P
R

REPARAZIONE DEL SUBSTRATO: EVENTUALE RIMOZIONE IN
ROFONDITA DI CALCESTRUZZO AMMALORATO (ASPERITA DI

ALMENO 5 mm). EVENTUALE RIMOZIONE DI RUGGINE DAI FERRI

"ARMATURA. PULIZIA DEL SUBSTRATO DA RESIDUI DI
OLVERE, GRASSO, OLII E ALTRE SOSTANZE CONTAMINANTI. EVENTUALE
ICOSTRUZIONE MONOLITICA O RASATURA DELLA SEZIONE CON

GEOLITE® AVENDO CURA DI GARANTIRE LA SUFFICIENTE ASPERITA DI
~. ALMENO 0,5 mm

0

RZ
(=)

PASSO RINF(

PASSO RINFORZO

ZA PILASTRO

Dopo aver accertato la qualita del substrato ed aver eventualmente
provveduto al ripristino del calcestruzzo ammalorato ed al trattamento delle
barre metalliche, pu6 essere opportuno ricorrere ad un ulteriore
provvedimento di sabbiatura a carico della superficie interessata dal rinforzo.
[...JNel caso in cui si operi su una superficie di calcestruzzo che non necessiti
di ripristino, ma che sia di qualita scadente, & opportuno valutare la possibilita
di applicare su di essa un consolidante.

[...]In generale, & necessario verificare che sulla superficie di applicazione del
rinforzo non siano presenti polveri, grassi, idrocarburi e tensioattivi.

(CNR - DT 200 R1/2013 § 4.8.1.3)

STESURA SUL SUPPORTO DI UNO SPESSORE MEDIO DI 2-3 mm DI GEOLITE®
GEL, PER APPLICARE ED INGLOBARE IL TESSUTO DI RINFORZO

ALTEZ

TESSUTO GEOSTEEL G600/G1200/G2000/G3300 IN FIBRA DI ACCIAIO
GALVANIZZATO DISPOSTO IN FASCE PARALLELE E/O PERPENDICOLARI
ALL'ASSE DELL'ELEMENTO

PASSO RINFORZO

PASSO RINFORZQO

P

Per ottenere un efficace confinamento & buona norma disporre le fibre del
composito in direzione perpendicolare all'asse dell'elemento.

Nel caso di disposizione ad elica, I'efficacia del confinamento va
opportunamente valutata

(CNR - DT 200 R1/2013 § 4.5.2)

Nel caso di fasciatura discontinua € opportuno che la distanza netta fra le
strisce rispetti la limitazione p'f < dmin / 2

(CNR - DT 200 R1/2013 § 4.5.2.1)

RASATURA FINALE PROTETTIVA CON GEOLITE® GEL PER UNO SPESSORE
COMPLESSIVO DEL RINFORZO PARI A 3-4 mm PER INGLOBARE IL
RINFORZO E CHIUDERE EVENTUALI VUOTI. SE IN PRESENZA DI AMBIENTI
PARTICOLARMENTE AGGRESSIVI O PER UN'ULTERIORE PROTEZIONE, SI
CONSIGLIA L'APPLICAZIONE DI KERAKOVER ECO ACRILEX FLEX O DEL

ROTETTIVO IMPERMEABILIZZANTE BIOSCUD

P

RIMA DELL'EVENTUALE INTONACATURA SI SUGGERISCE RASATURA

MEDIANTE GEOCALCE® MULTIUSO O RASOBUILD® ECO TOP AVENDO
CURA DI EFFETTURARE UNO SPOLVERO CON QUARZO 5.12 O SABBIA
ASCIUTTA DI OPPORTUNA GRANULOMETRIA SUL SISTEMA EPOSSIDICO
ANCORA FRESCO

Il confinamento con FRP di
elementi a sezione quadrata o N
rettangolare produce incrementi

solo marginali della resistenza a
compressione. Ne consegue che
applicazioni di questo genere
devono essere attentamente
vagliate ed analizzate.

si puo ritenere, con buona
approssimazione, che l'area di
calcestruzzo effettivamente
confinata sia solo un'aliquota di
quella complessiva. La motivazione
di tale comportamento & da
attribuirsi all"effetto arco” che si
manifesta all'interno della sezione;
tale effetto dipende dal valore del
raggio di arrotondamento degli
spigoli, rc (§4.8.2.2).

[]

0m 025 m 05 m

In assenza di adeguate prove
sperimentali, che ne comprovino al
contrario I'efficacia, non va
considerato l'effetto del confina-
mento su sezioni rettangolari per le
quali b/h>2, ovvero max (b,h) >
900 mm.

(CNR-DT 200 R1/2013 §
452.1.2)

L'intervento di confinamento con
FRP risulta particolarmente
efficace se adottato su elementi a
sezione circolare soggetti a
compressione centrata o con
piccola eccentricita.

In presenza di fibre disposte in
direzione trasversale all'asse
longitudinale dell'elemento, il si-
stema di rinforzo induce sulla
superficie di contatto una
pressione laterale pressoché
uniforme, che si oppone
all'espansione radiale
dell'elemento compresso.

(ONR - DT 200 112013 § e ste

QUADRO NORMATIVO

Ai fini delle verifiche di sicurezza degli elementi rafforzati con materiali compositi si possono adottare documenti di comprovata validita.
(Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 - Istruzioni per I'applicazione dell' Aggiornamento delle "Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio ZJURABRAG-NORMATIVO

SEZIONE RETTANGOLARE A-A'
CONFINAMENTO DEL PILASTRO MEDIANTE
FASCIATURA CONTINUA O DISCONTINUA

Placcatura e fasciatura in materiali compositi

L'uso di idonei materiali compositi (o altri materiali resistenti a trazione) nel rinforzo sismico di elementi di c.a. & finalizzato a conseguire i seguenti obiettivi:

- aumento della resistenza a taglio di pilastri, travi, nodi trave-pilastro e pareti mediante applicazione di fasce con le fibre disposte secondo la direzione delle staffe;
- aumento della resistenza nelle parti terminali di travi e pilastri mediante applicazione di fasce con le fibre disposte secondo la direzione delle barre longitudinali ed
opportunamente ancorate, purché si garantisca l'efficacia dell'ancoraggio nel tempo;
- un aumento della duttilita degli elementi monodimensionali, per effetto dell'azione di confinamento passivo esercitata dalle fasce con le fibre disposte secondo la direzione

Negli interventi di rinforzo a
taglio, torsione e confinamento
€ opportuno procedere ad un
preventivo arrotondamento
degli spigoli degli elementi
rinforzati, allo scopo di evitare
pericolose concentrazioni di
tensione ivi localizzate, che
potrebbero provocare una
rottura prematura del
composito. Il raggio di
curvatura, dell'arrotondamento
deve essere almeno pari a 20
mm.

(CNR - DT 200 R1/2013 §
4.8.22)

CONFINAMENTO DEL PILASTRO

VISTA ASSONOMETRICA

FIBRE TRASVERSALI

PER L'INCREMENTO
DELLA RESISTENZA A
CONFINAMENTO E
TAGLIO

AGGIUNTA DI FIBRE
LONGITUDINALI PER
L'INCREMENTO DELLA

RESISTENZA
FLESSIONALE

ANCORAGGIO IN

FONDAZIONE CON
GEOLITE® GEL (PER
OGNI FORO SI
CONSIDERI UNA
LARGHEZZA MASSIMA

DI 100 mm DI FASCIA)

|
PILASTRO A SEZIONE RETTANGOLARE- SEZ

0m 0.25 m 0.5m

PARTICOLARI DI SOVRAP

E' possibile ottimizzare la disposizione del rinforzo per aumentare la capacita flessionale oltre
che quella a confinamento e a taglio. Nel caso del sistema di rinforzo a solo confinamento e
taglio non €& necessario prevedere |'ancoraggio alle strutture orizzontali esistenti. NOTE

normale

Nota bene: la normativa CNR-DT 200 R1/2013, al paragrafo 4.8.1.1, sottolinea che la
resistenza media a compressione del calcestruzzo non deve essere inferiore a 15 N/mmq nel

caso del rinforzo per aderenza.

L'increm

i = B8

! 1 1

A-A'- SEZ B-B' SOLUZIONI ALTERNATIVE PER CONFINAMENTO
DISCONTINUO
m

O0m 025m 05m 1

POSIZIONE SOLUZIONI PARTICOLARI

Un adeguato confinamento degli elementi di c.a. pud determinare un miglioramento delle
prestazioni dell'elemento strutturale, consentendo di incrementare:
- la resistenza ultima e la corrispondente deformazione ultima di elementi sollecitati da sforzo

centrato o con piccola eccentricita;

- la duttilita e, congiuntamente all'impiego di rinforzi longitudinali (§ 4.2.2.4 e Appendice F), la
resistenza ultima di elementi pressoinflessi.

Il confinamento di elementi di c.a. pud essere realizzato con tessuti o lamine di FRP disposti
N sul contorno in modo da costituire una fasciatura esterna continua o discontinua.

ento della resistenza a compressione e della corrispondente deformazione ultima del

calcestruzzo confinato con FRP dipendono dalla pressione di confinamento applicata.
Quest'ultima & funzione della rigidezza del sistema di rinforzo e della forma della sezione
trasversale dell'elemento confinato.

..
Un sistema confinante realizzato con FRP (elastico fino a rottura), a differenza di uno
realizzato con acciaio (elasto-plastico), esercita una pressione laterale strettamente

crescente all'aumentare della dilatazione trasversale dell'elemento confinato.

(CNR - DT 200 R1/2013 § 4.5.1)

QUADRO NORMATIVO
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Rinforzo FRP

Tipo: Avvolgimento
Maferiale: Geosteel G3300
Quata superiore: 280
Quatainferiore: 0
Esposizione: Inferna
Modalita carico: Ciclica
Spessore sfrafo: 0.0387
Numero sfrati:
Spessore fofale: 0.0381
Passo: 30

Raggio smussi: 2
Larghezza sfrisce: 10

Rinforzi a taglio in campata in sezione (-C
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